


Ein regionaler Dienstleister n=S
seit Uiber 30 Jahren!

Durchfuhrung von BAFA-Energieberatungen, Energieaudits nach
DIN EN 16247-1, Fordermittel-Engineering (BEG EM, BEG WG/NWG) [ N
und Erstellung von Sanierungsfahrplanen \'&

Erstellung von Energie- und Nahwarmekonzepten
bis hin zu kompletten kommunalen Warmeplanungen

Planung, Betriebsfuhrung und Contracting von
Warme-, Kalte- und Stromerzeugungsanlagen von 50
Heizkraftzentralen und Warmenetzen bis zu 2,7 MW

Strom- und 8 MW Warmeerzeugungskapazitat

Planung von technischer Gebdudeausrustung nach HOAI

E Energieeffizienz
S Experten AGF@ Der Energietionaueibant

fir Férderprogramme des Bundes

Zertifiziert nach Zertifiziert nach
DIN EN ISO 9001:2015 DIN EN ISO 50001:2018



Unser Anlagen-Spektrum

Blockheizkraftwerke

Heizzentralen

Geothermie
Photovoltaik

Hackschnitzel-Heizanlagen

LUl Solarthermie

Pellet-Heizanlagen

Kilteanlagen

Woasserkraft Wirmepumpen

Drucklufttechnik

n=S
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Energie - Rationell - Regional

Rechtliche Einordnung und Abgrenzung der
Warmeplanung zum GEG und WPG



Kommunale Warmeplanung —
Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungs- a =s
gesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)

Die Novelle des KSG ist am 24. Oktober 2020 in Kraft getreten
und im Jahr 2023 in das KlimaG BW uberfihrt worden
Reduktionsziel CO, bis 2030: -65% gegenuber 1990

FUr kleinere Kommunen gibt es ein Forderprogramm, woraus 80% der Kosten
gefordert werden kénnen.

Mechanismus bei drohender Zielverfehlung
Es sind 5 konkrete MalRnahmen nach der Planerstellung zu beginnen
Warmeplan muss alle 7 Jahre fortgeschrieben und aktualisiert werden

Photovoltaik-Pflicht bei Nicht-Wohngebauden, Wohngebauden, bei
grundlegenden Dachsanierungen und Neubau von Parkplatzen > 35 Platzen

Ziel der kommunalen Warmeplanung far alle Gebaude und
industriellen Prozesse innerhalb einer Stadt oder Kommune:

Netto-Treibhausgasneutralitat bis 2040



Kommunale Warmeplanung —
Gesetz fur die Warmeplanung und zur H =S
Dekarbonisierung der Warmenetze (ab 01.01.2024)

Kommunale Warmeplane:
fur alle Gemeinden > 100.000 EW bis 30.06.2026 und

fur alle Gemeinden < 100.000 EW bis 30.06.2028

Kommunale Warmeplanung BW# Kommunale Warmeplanung Bund

Eighungsgebiete Warmenetze (BW) # Warmenetze (Bund) !?!



Kommunale Warmeplanung —
Gesetz fiir die Warmeplanung und zur a =S
Dekarbonisierung der Warmenetze (ab 01.01.2024)

Pflichten fur Warmenetzbetreiber (aus WPG)
Bis 31.12.2026 ist ein Transformationsplan vorzulegen:

Schrittweise Umstellung von Bestandsnetzen:
ab 2030: min. 30 Prozent,
ab 2040: min. 80 Prozent,

ab 2045: 100 Prozent aus erneuerbarer Warme oder unvermeidbarer
Abwarme (BW ab 2040!)

Anforderung an neue Warmenetze:

ab 01.03.2025: min. 65 Prozent aus erneuerbarer Warme oder
unvermeidbarer Abwarme

Begrenzung Biomasse in Netzen >50 km auf 25% (ab 2045: 15%)



Kommunale Warmeplanung —
Das neue GEG a — S

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 °

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET
% Heizung mit mindestens 65 Prozent

Erneuerbaren Energien

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
LASST SICH REPARIEREN

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X ” HEIZUNG I5T KAPUTT -
o B E H
Eﬂl’5 Heizung mit mindestens 65 Prozent . E KEINE REPARATUR MOGLIC
-

Erneuerbaren Energien frilhestens ab 2026

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.®

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Férderung nutzen.

*Diese Grafik bietet einen ersten Uberblick. Informieren Sie sich Sber Ausnahmen und ﬁhﬂ';lng,:r‘:;tlung:n. Mehr: energiewechselde/zes Quelle: BEMWE, $tand 0%/2023



Kommunale Warmeplanung

Das neue BEG EM
(BEG EM aktuell nur fir Eigentimer und WEG)

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 °

12®

g

30% GRUNDFORDERUNG

Fir den Umstieg auf Erneverbares Heizen.

Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

ooj 4+

=]
omol|+
oooj+

20% GESCHWINDIGKEITSEONUS

gyalT

Fir den frilhzeitigen Umstieg auf Emeuer-
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum
Beispiel fur den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Machtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt).

*Mehr erfahren auf wars energiewechzeldefbag

S0 FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

o —I!Hﬂ

30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

Fir selbstnutzende Eigentlimerinnen und
Eigentiimer mit einem 2zu versteuernden Gesamt-
einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr,

BIS ZU 70 % GESAMTFORDERUNG

Die Forderungen kénnen auf bis zu 70 % Gesamt-
firderung addiert werden und ermdglichen so eine
attraktive und nachhaltige Investition.

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

Quelle: EMWK, Stand 03,7073

n=S



Kommunale Warmeplanung

Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungs-
gesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)

n=S

Klarstellung Bundes- vs. Landesgesetze

Die KWP in Baden-Wuirttemberg

erfullt auch die Pflicht zur Aufstellung eines Warmeplans nach
neuem WPG des Bundes

ist ein informeller Plan OHNE rechtliche AulRenwirkung,
|6st NICHT unmittelbar die Anwendung des GEG bzgl. bestehender Gebdude aus,

ist KEINE Ausweisung von Gebieten zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen
oder von Wasserstoff-Netzausbaugebieten.

(Ausweisung musste laut KEA-BW den Charakter einer kommunalen Satzung
haben)

10



Kommunale Warmeplanung n=S

Abgrenzung kommunale Warmeplanung
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Kommunale Warmeplanung —
Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungs- a =S
gesetz Baden-Wiirttemberg (KlimaG BW)

Der Warmeplan stellt ein strategisches Planungsinstrument
zur langfristigen Gestaltung und nachhaltigen Entwicklung der
kommunalen Warmeversorgung dar und soll folgende Fragen
beantworten:

Mit welchen Energietragern und mit welchen Warmemengen werden aktuell die
Gebdude beheizt und wie hoch ist der momentane CO2-Ful3abdruck

Wo kénnen welche Formen Erneuerbarer Energien genutzt werden?
Welche Flachen werden dafur benotigt?

Wo kdnnen Heizzentralen aufgebaut werden - speziell fir zusammenliegende
kommunale Liegenschaften?

Wo liegen die Gebiete, in denen Warmenetze (aus-)gebaut werden kénnen?
Wo ist dies 6konomisch/technisch nicht sinnvoll?

Wie werden zukUlnftig Neubaugebiete und neue Gewerbegebiete versorgt?
Wo gibt es welche Abwarmequellen, die genutzt werden konnen?

12



Kommunale Warmeplanung —
Schritte eines Warmeplans H — S

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung Zukiinftige Wirme- und
Zielszenarien fir Transformationspfad Stromversorgung und
klimaneutrale und detaillierte Netzinfrastruktur
Warmeversorgung MaRnahmenbewertung

y

Prozess der kommunalen Warmeplanung

13



Kommunale Warmeplanung —
Vorgehensweise Bestandsanalyse H — S

14



Kommunale Warmeplanung

Lo

e,

-
'\Eckwélden
A%

A

c,

Konigshau

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde




Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Einteilung Gebaude je Sektor a L S

Allgemeine Informationen - Sektor

Industrie & Produktion
Privates Wohnen

GHD, Verkehr & Sonstige
Offentlicher Dienst

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde




Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Sektoren und Siedlungsentwicklung H Es

Privates Industrie Privates Industrie
" Wohnen: 77,3% (1.338) ™™ g produktion: 7,1% (123) " Wohnen: 84,6% (423) ™™ g produktion: 5,8% (29)
BN GHD: 13,6% (235) Offentliche B GHD: 8,4% (42) Offentliche

B Bauten: 2% (34) B Bauten: 1,2% (6)

Bad Boll Gammelshausen

Privates Industrie
7 Wohnen: 75,4% (632) ™™ g produktion: 8,1% (68)
BN GHD:14,4% (121) o Offentiiche

Bauten: 2% (17)

17



Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Gebaudetypen — S

Einfamilienhaus
Reihenhaus
Mehrfamilienhaus
Appartementblock
Sportstatte

Erziehung u. Unterricht

Land-, Forstwirtschaft,
Fischerei

Biro und Verwaltung
Verkehr u. Lagerei

Handel, Instandhaltung,
Reparatur

Wissenschaftlichen, technische
Institution

Gesundheits- und Sozialwesen
Kunst, Unterhaltung, Erholung
Religiose Einrichtung
Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben
Parkplatze

Mehrfachnutzung
Energieversorgung

Wasserversorgung; Abwasser-
und Abfallentsorgung

Bergbau

Gastgewerbe u. Beherbergung
Einkaufen
Lager

Sonstigen Dienstleistungen

Verarbeitendes Gewerbe
Gastgewerbe und Gastronomie

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde




Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Gebaudebaualter auf Baublockebene a = S

Gammelshau
Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Baualtersklasse aggregiert nach
Block

H Vori919

W 1919-1948
1949 -1978
1979 -1986

B 1987-1990

B 1991-1995

B 1996 - 2000

m 2001-2004
B 2005-2008
B 2009-201
B 2012-2022
W Unbekannt




Kommunale Warmeplanung
Bestandsanalyse Gebaudebaualter

2012 - heute:1,3% (23) WM 1987 -1990: 6% (104)
2009 -201:1,4% (25) WM 1979 -1986:14,7% (254)
2005 - 2008:1,7% (30) MM 1949 -1978:52,3% (904)
2001-2004:0,8% (14) HEE 1919 -1948: 3,2% (55)
1996 -2000:1,2% (20) HEE Vor1919:11,9% (206)
1991-1995: 5,5% (95)

Bad Boll

Gesamt:

838

2012 - heute: 4,3% (36) W
2005 - 2008: 2,7% (23)
2001-2004; 3% (25) =
1996 - 2000: 5,7% (48) W
1991-1995:17,7% (148) HEE

Gesamt:
1.730

1987 -1990:1,8% (15)
1979 -1986: 6,8% (57)
1949 -1978: 52,9% (443)
1919 -1948:0,5% (4)
Vor1919: 4,7% (39)

=S

2009 -2011:3,8% (19) WM 1979 -1986: 11,8% (59)
2005 - 2008: 3,8% (19) I 1949 -1978: 65,4% (327)
1991-1995:1,8% (9) EEl Vor1919:11,8% (59)

1987 - 1990:1,6% (8)

Gammelshausen

20



Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Warmebedarf auf Baublockebene a = S

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0 - 0.01MWh/Jahr
M 0.01-20 MWh/Jahr
B 20-40 MWh/Jahr
B 40-80MWh/Jahr

80-160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr
B 320- 640 MWh/Jahr
B 640-1280 MWh/Jahr
B 1280 - 2560 MWh/Jahr
B 2560 -100000 MWh/Jahr
B Mehr als 100000 MWh/Jahr




Kommunale Warmeplanung
Bestandsanalyse Warmebedarf nach Sektoren H

411
n

Gesamt: Gesamt:

51GWh/a 8GWh/a

Durnau

. - . Privates Offentliche
Privates Offentliche =] 2 || 2
S Wohnen: 56,2% (28,6 GWhy/a) ™™ Bauten: 4% (2 GWh/a) Wohnen: 92,9% (7,5 GWh/a) Bauten:1,4% (0,1 GWh/a)
BN GHD: 38,1% (19,4 GWh/a) Industrie WM GHD:5,3%(04GWh/a) g Industrie

& Produktion: 0,4% (O GWh/a)

B g Produktion: 1,6% (0,8 GWhy/a)

T —————————— _—
Bad Boll i

Gammelshausen

Privates — Offentliche
Wohnen: 74,6% (10,7 GWh/a) Bauten: 6,6% (0,9 GWh/a)
BN GHD:12,7% (1,8 GWh/a) - Industrie

& Produktion: 6,1% (0,9 GWh/a)

22



Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Heizungsanlagenalter auf Baublockebene a o S

Heizungsanlagenalter (durchschn.)

B 0-5Jahre
B 6-10 Jahre
B 11-20 Jahre
B 21-30 Jahre
B 30+ Jahre




Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Warmeerzeugeralter l-'l — S

[0 Unter 5 Jahre: 6,9% (84) I 20 bis < 30 Jahre: 26,2% (318)
BN 5 bis < 10 Jahre: 11,9% (144) BN 30 Jahre und alter: 20,5% (248)
N 10 bis < 20 Jahre: 34,5% (418)

W Unter 5 Jahre: 9,6% (34) B 20 bis < 30 Jahre: 26,2% (93)
B 5 bis < 10 Jahre: 11% (39) EE 30 Jahre und alter: 21,4% (76)
BN 10 bis < 20 Jahre: 31,8% (13)

Bad Boll

Gammelshausen

[ Unter 5 Jahre: 5,4% (32) N 20 bis < 30 Jahre: 33,2% (197)
B 5 bis < 10 Jahre: 11,5% (68) Bl 30 Jahre und &lter: 23,1% (137)
N 10 bis < 20 Jahre: 26,8% (159)

24



Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Energietrager fir Warmeerzeuger auf a o S
Baublockebene

d.

D‘L'lrrna‘

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

Eckwalden
W Strom

Erdgas

Flissiggas
Biomasse

® Holz

m Ol

W Torf

B Kohle

B Warmene tz

B Wasserstoff




Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Heizungsanlagenalter auf Baublockebene a o S

RS

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde
Heizsystem - Holzofen

* Holzofen




Kommunale Warmeplanung

Bestandsanalyse Verteilung der Energietrager im a L S

Vergleich zu Baden-Wirttemberg
Baden-Wirttemberg 2023

Quelle: BDEW

m Biomassekessel: 6,4% M Elektroheizung: 10,5%
¥ Erdgas-Kessel: 33,3% W Heizolkessel: 40,6%
® Nah-/Fernwirme: 5,1% Sonstige: 4,1%

Biomassekessel: 7,5% (129) Erdgas-Kessel: 38,5% (666)
Luftwirmepumpe: 4,6% (79) Il Heizdlkessel: 29,4% (509)
Elektroheizung: 8,2% (141) W Unbeheizt: 11% (190)
Nah-/Fernwarme

Ubergabestation: 0,9% (16)

e |
Bad Boll

[ Biomassekessel: 13% (65) Erdgas-Kessel: 16% (80)
B Luftwarmepumpe: 6,4% (32) Il Heizdlkessel: 44,4% (222)
Bl Elektroheizung: 8,8% (44) WM Unbeheizt: 11,4% (57)

Gammelshausen

Biomassekessel: 8,5% (71) Erdgas-Kessel: 36,6% (307)
Luftwdrmepumpe: 4,4% (37) W Heizolkessel: 30,1% (252)
Elektroheizung: 5,6% (47)  EEE Unbeheizt: 14,7% (123)
Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 0,1% (1)

Durnau 97



Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Endenergieverbrauch nach Energietrager H E

Gesamt:

51GWh/a

[ Biomasse: 9,2% (4,7 GWh/a) W Heizdl: 20,6% (10,5 GWh/a)
BN Strom: 2,7% (1,4 GWh/a) E Nah-/Fernwarme: 1,9% (1GWh/a)
" Erdgas: 65,6% (33,4 GWh/a)

T
Bad Boll

Gesamt:

16 GWh/a

[ Biomasse:12,4% (2 GWh/a) Wl Heizdl: 27,1% (4,4 GWh/a)
B Strom: 4% (0,7 GWh/a) B Nah-/Fernwarme: 0,1% (0 GWh/a)
[0 Erdgas: 56,4% (9,2 GWh/a)

W Biomasse: 20,1% (1,6 GWhy/a) " Erdgas: 21,1% (1,7 GWh/a)
BN Strom:8,7% (0,7 GWh/a)  EEE Heizdl 50,1% (4,1 GWh/a)

Gammelshausen

28



Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse CO2-Emissionen nach Energietrager a = S

Gesamt:
1940t COe/a

Gesamt:
1M.211tCOze/a

Durnau

W Biomasse: 1,5% (29,4 t/a) Erdgas: 19,1% (369,5 t/a)
B Strom:18,2% (353,1t/a) WM Heizdl: 61,2% (1187 8 t/a)

[ Biomasse: 0,8% (84,5t/a) WM Heizdl: 27,3% (3.061,6 t/a)
I Strom: 6,1% (681,3 t/a) BN Nah-/Fernwarme: 1,5% (167,9 t/a)
Erdgas: 64,4% (7.216,1t/a)

R |
Bad Boll

Gesamt:
3.655tCOe/a

Gammelshausen

[ Biomasse: 1% (36,7 t/a) W Heizdl: 35,5% (1.296,2 t/a)
Il Strom: 8,9% (325,3 t/a) BN Nah-/Fernwarme: 0% (1,4 t/a)
Erdgas: 54,6% (1.995,8 t/a)

29



Kommunale Warmeplanung

Bestandsanalyse CO2-Emissionen nach Sektoren H —

Gesamt:

n.211tCOze/a

Privates — Offentliche
Wohnen: 58,3% (6.539,6 t/a) Bauten: 3,2% (360,4 t/a)

BN GHD: 37,4% (4.193,1t/a) Industrie
& Produktion: 1,1% (118,2 t/a)

T ————————————
Bad Boll

Durnau

Gesamt:

3.655tCO,e/a

Privates — Offentliche
Wohnen: 73,5% (2.687,6 t/a) Bauten: 7,3% (266,1t/a)
I GHD:12,9% (473,1t/a) Industrie

& Produktion: 6,3% (228,5 t/a)

Gesamt:

1.940tCO,e/a

Privats Offentliche

e =
Wohnen: 91,9% (1.782,9 t/a) Bauten: 1,9% (37,5 t/a)
B GHD:5,7% (109,7 t/a) Y

& Produktion: 0,5% (9,7 t/a)

Gammelshausen

30



Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Warmeliniendichte l-'l — S

Verwaltungsgrenzen
= Gemeinde
Warmeliniendichte

0 - 0.01kWh/(m*a) kWLd
= 0.01-1500 kWh/(m*a) >C Rl

- 1500 - 2000 kKWh/(m*a)

~ 2000 - 2500 kWh/(m*a) ( !
2500 - 3000 kWhy/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)

4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)

5000 - 99999999 kWh/(m*a)
Mehr als 99999999 kWh/(m*a)




Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Warmeliniendichte a o S
(technisch sinnvoll 2024 bei 100 % Anschlussquote)

SEHNINGEN

J

Gammelshausen |

Diirnau

Bad Boll

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Eckwalden

Warmeliniendichte
L 4

= 2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
~ 3500 - 4000 kWh/(m*a)
= 4000 - 4500 kWh/(m*a)
= 4500 - 5000 kWh/(m*a)
= 5000 -99999999 kWh/(m*a)
= Mebhr als 99999999 kWh/(m*a)




Kommunale Warmeplanung —
Bestandsanalyse Warmeliniendichte a o S
(technisch sinnvoll 2040 bei 70 % Anschlussquote)

SEHNINGEN

J

Gammelshausen |

Diirnau

Bad Boll

Eckwalden
Verwaltungsgrenzen

L

= Gemeinde

Warmeliniendichte

~ 3500 - 4000 kWh/(m*a)
= 4000 - 4500 kWh/(m*a)

= 4500 - 5000 kWh/(m*a)

= 5000 -99999999 kWh/(m*a)
= Mehr als 99999999 kWh/(m*a)




Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse H — S

2. Durchfuiihrung Potenzialanalyse

Darstellung der Potenziale zur Steigerung der Gebdaudeenergieeffizienz

Aufzeigen der raumlich verfugbare Potenziale an erneuerbarer Energie und
Abwadrme zur Warmeversorgung

Umsetzen in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen,
Industrie und 6ffentlichen Liegenschaften

Zusammenfassen der ermittelten Daten zu einem Planwerk mit Karten

34



Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse H — S

Untersuchte mogliche Potenziale
Sanierungsmalinahmen

Windfreiflachen

Solar-Freiflachen

PV und/oder Solarthermie auf Dachflachen
Biomasse (Holz + Biogas)

Abwarme Gewerbe/Industrie
Oberflachennahe Geothermie
Tiefengeothermie (ab 400 m)
Thermalquellen

Flusswasser (Warme und Strom)
Klaranlagen

Wasserstoff
35



Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse Sanierungsmaf3nahmen Gebaude a o S

SEHMWISEN

‘ }Gammelshau:,en

Verwaltungsgrenzen X 7 Diirnav

= Gemeinde

Warmebedarfsreduzierung-
potenzial (insgesamtim
Gebaudeblock)

0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr
80-160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr

640 -1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 -100000 MWh/Jahr
Mehr als 100000 MWh/Jahr




Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse Sanierungsmaf3nahmen Gebaude a o S

2012 - heute: 2,4% (0,4 GWh/a) W 1987 - 1990: 4,5% (0,8 GWh/a)
2009 - 2011:0,7% (0,1 GWh/a) B 1979 - 1986:15,8% (2,9 GWh/a)
2005 - 2008: 0,9% (0,2 GWhy/a) NI 1949 - 1978: 54,4% (9,9 GWh/a)
2001-2004: 0,5% (0,1 GWh/a) EEE 1919 - 1948: 4,4% (0,8 GWh/a)
1996 - 2000: 0,8% (0,1GWh/a) EEE Vor1919:9,7% (1,8 GWh/a)

1991 - 1995: 5,9% (1,1 GWh/a)

—

Bad Boll

Theoretische Energie-
einsparung durch Gebdude-
sanierung ca. 40%

- realistisches Szenario liegt
eher bei ca. 21%, Quote 1,7%
Sanierungen/Jahr

Durna

Gesamt:

6 GWh/a

2012 - heute: 1,9% (0,1 GWh/a)  mmm
2005 - 2008: 2,2% (0,1 GWh/a) mmm
2001-2004: 2,3% (0,1 GWh/a)
1996 - 2000: 6,5% (0,4 GWh/a) mmm
1991-1995: 25,1% (1,4 GWh/a)  HEE

u

1987 - 1990:1,5% (0,1 GWh/a)
1979 - 1986: 9,1% (0,5 GWh/a)
1949 -1978: 47,6% (2,6 GWh/a)
1919 - 1948: 0,5% (0 GWh/a)
Vor 1919: 3,3% (0,2 GWh/a)

2009 - 2011: 4,3% (0,1GWh/a) EEE 1979 - 1986: 21,6% (0,5 GWh/a)
2005 - 2008: 2,6% (0,1GWhy/a) HEEl 1949 -1978: 60,7% (1,4 GWh/a)
1991-1995:2,2% (0,1 GWh/a) EEE Vor 1919: 5,4% (0,1 GWhy/a)
1987 - 1990: 3,2% (0,1 GWh/a)

Gammelshausen
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Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse Windenergie (Regionalplan 25.10.2023) a L S
Potenzialanalyse Solarfreiflachen (Regionalplan 06.05.2024)
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Momentan nur GP-06 als Wind-Vorrangflachen ausgewiesen (ca. 3,5 ha) 3g



Kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse Solarthermie- und PV-Dachflachen, a — S
Abwarme, Klaranlage und Biomasse - Bad Boll

Zwei Unternehmen mit Potenzial fur
Erweiterung Biogasanlage (BHKW) = )
vorhanden - Sehningen (Nord) und
Eckwalden

Potenzial Kldranlagen: 2 GWh/a

Ausbau Nahwarmenetz BB Bioenergie
GmbH PV-Potenzial von 33 GWh/a oder

Solarthermie mit 30 GWh/a

Ein Unternehmen mit Nennung eines
Abwarmepotenzials vorhanden

Biomasse: 129 Heizungen mit 3,9 GWh/a
Potenzial (nachhaltig): 2 GWh/a

Windenergie moglich, wegen der geringen Grole (3,5 ha)
und vielen Grundstiicksbesitzer eher unwahrscheinlich 39




Kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse Solarthermie-Dachflachen, Klaranlagen a = S
und Biomasse = Diirnau

I \ i

Kein Unternehmen mit Nennung eines =~ |
Abwarmepotenzials vorhanden
>

PV-Potenzial von 15 GWh/a oder
Solarthermie mit 14 GWh/a

Potenzial fUr neue Biogasanlage : . -
(BHKW) vorhanden

- Gesamt ca. 1,5 GWh (Ackerflachen) | ‘
v

\

Biomasse: 71 Heizungen mit 1,7 GWh/a

Potenzial Hauptabwassersammler: 0,5 GWh Potenzial (nachhaltig): 0,6 GWh/a
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Kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse Solarthermie-Dachflachen, Klaranlagen a = S
und Biomasse 2> Gammelshausen

PV-Potenzial von 8 GWh/a oder

Kein Unternehmen mit Nennung eines " J ]
¢ . Solarthermie mit 7 GWh/a

Abwarmepotenzials vorhanden |

Potenzial flr neue Biogasanlage
(BHKW) vorhanden
- Gesamt ca. 1,4 GWh (Ackerflachen)

Biomasse: 65 Heizungen mit 1,4 GWh/a
Potenzial (nachhaltig): 0,4 GWh/a

Potenzial Hauptabwassersammler: 0,4 GWh
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Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse oberflachennahe Geothermie

) ¥
E 1S0ONG: Spezifische Wérmeentzugsieistung Wim]: 80 m Tiefe, 2400 k/a
[w/m]
. < 35
. 35- <45
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Kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse oberflachennahe Geothermie (nur a o S
Standorte in Nahe von Gebauden)

Theoretisches Erdwarmepotenzial
Bad Boll: 114.700 MWh/a

Durnau: 62.600 MWh/a
Gammelshausen: von 62.990 GWh/a

Warmepotenziale (Freiflache)
M Geothermie
Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde




Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse Tiefengeothermie H

Gammelshausen [ ]ss=-s0=c
o ’]."LU:.‘_‘;( ’

. 115°-120°C
. 120°-125°C
a_ [=1

Untergrundtemp. 500 m u. Gelande
. 159200

.25“-25"‘5 2 AMIME IS
. 259.300C ,, : _ |
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Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse Wasserstoff (Zentrale Netzplanung)

2030

Kartsruhe - Stuttgart

Q
2

Konstanz

@ Rhein-Neckar und GroBraum Stuttgart:

©

Umstellung SEL | ab 2030 | Versorgung
Uber Lampertheim | Bedarfsschwelle ca. 5,1

GWh/h: Anschluss zentraler Kraftwerks-stand-

orte mit Perspektive griner Stromerzeugung
aus H, + min, 25% Gassubstitution bei VNBs

Raum Bodensee/Oberschwaben:
Umstellung ILL/DOB | ab 2035 Aufspeisung
von Ingolstadt Gber den Raum Ulm |
Bedarfsschwelle min. 1,1 GWh/h: Gas-
substitution bei VNBs und Industriekunden
(mit ca. 5 Jahren Vorlauf)

Crailsheim

(3a)

Wasserstoff fiir
Baden-Wiirttemberg

Eine Initiative der terranets bw

2035

Kartsruhe - Stuttgart

Freiburg

Konstanz

Region Schwarzwald-Baar:
Planungen zu Umstellung und Neubau erst
bei hinreichenden Bedarfsmeldungen moglich

Raum Goéppingen/Heidenheim/UIm:
Neubau SEL-Abschnitt erst moglich
bei hinreichendem Bedarf

Raum Aalen und nérdlich Aalen:
Planungen zu Umstellung und Neubau erst
bei hinreichenden Bedarfsmeldungen moglich

News Initiative Fakten

@ Raum Oberrhein-Ebene:
Umstellung RTS | ab 2028, erweitert ab
2035 Aufspeisung Uber Frankreich in
den Raum Freiburg, Erweiterung in den
Raum Offenburg

Kontakt

FAQ Bedarfsmeldung

2040

H2-Leitung Umstellung
H2:-Leitung Neubau
Bestehende Gasleitung

Gasleitung auBerhalb
Baden-Wirttemberg

Grenzdbergangspunkt

mit Wasserstoff erreichte
Verteilnetze mit Direktan-
schluss an terranets bw
(schematische Darstellung)

=S

45



Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse H — S

Verbleibende realistische Potenziale
Sanierungsmaf3inahmen

Windfreiflachen

Solar-Freiflachen

PV und/oder Solarthermie auf Dachflachen
Biomasse (Holz + Biogas)

Abwarme Gewerbe/Industrie
Oberflachennahe Geothermie
Tiefengeothermie (ab 400 m)
Thermalquellen

Fluss- und Seewasser (Warme und Strom)
Klaranlagen

Wasserstoff
46



Kommunale Warmeplanung —
Potenzialanalyse H — S

Wie kann man die Transformation zur Klimaneutralitat planen?
(Far alle 3 Gemeinden vergleichbar)

Deckung des Warmeverbrauchs

Betrachtungsjahr 2023
9.000 MWh
8.000 MWh
7.000 MWh
6.000 MWh
5.000 MWh
4.000 MWh
3.000 MWh
2.000 MWh 1 1
1.000 MWh q
MWh q q
B R R N I A A
N> ® @Q& S & 2
2 Ay Q

Erdgas MHeiz6l ®mBiomasse MmWdrmepumpe BWairmenetze Ist B Direktstrom

47



Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse Warme

Warmepotenziale Bad Boll
(nur gut geeignete Standorte)

120.000 MWh
100.000 MWh

80.000 MWh

60.000 MWh

40.000 MWh

20.000 MWh ' '

MWh _— A = = = =
> ~ < 2 R &
3 s & z@ 2 & & N <
& S S &S & & &
& \\\f; Q;,Q N & Y ej’o @
R < & & &
2 \é Z’\&
= A &
&
Waérmepotenziale Dlrnau Wéarmepotenziale Gammelshausen
(nur gut geeignete Standorte) (nur gut geeignete Standorte)
60.000 MWh 60.000 MWh
50.000 MWh 50.000 MWh
40.000 MWh 40.000 MWh
30.000 MWh 30.000 MWh
20.000 MWh 20.000 MWh
10.000 MWh 10.000 MWh - -
wh wh -— .\ _— . . -
& 3 \(\ef‘ ee} 2 & & s &
¥ & RS G N S o & &
& R & & ) & S )
e & K s O N - O & &
. & S & - & W B3 ) o
& o & & < & @\% &
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oy <@ o\,bé
B

=S
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Kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse Strom

14.000 MWh

12.000 MWh

10.000 MWh

8.000 MWh

6.000 MWh

4.000 MWh

2.000 MWh

MWh

Photovoltaik
(Décher)

35.000 MWh

30.000 MWh

25.000 MWh

20.000 MWh

15.000 MWh

10.000 MWh

5.000 MWh

MWh

Strompotenziale Bad Boll
(nur gut geeignete Standorte)

Photovoltaik Windenergie

(Déacher)

Strompotenziale Dirnau
(nur gut geeignete Standorte)

Windenergie

Wasser

Biomasse

Photovoltaik
(Freiflichen)

Wasser

14.000 MWh

12.000 MWh

10.000 MWh

8.000 MWh

6.000 MWh

4.000 MWh

2.000 MWh

MWh

=S

Biomasse Photovoltaik

(Freiflichen)

Strompotenziale Gammelshausen
(nur gut geeignete Standorte)

Photovoltaik Windenergie Wasser Biomasse Photovoltaik
(Déacher) (Freiflichen)
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Kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse

8.000 MWh
7.000 MWh
6.000 MWh
5.000 MWh
4.000 MWh
3.000 MWh
2.000 MWh
1.000 MWh

MWh

=S

Theoretisches Potenzial erneuerbare Warmequellen

16.000 MWh
14.000 MWh
12.000 MWh
10.000 MWh
8.000 MWh
6.000 MWh
4.000 MWh
2.000 MWh
MWh

Bad Boll
-
— L e
—
=
— —
N N N X < < < N
KO N & R o &
5o & X &
o & oF o\\e, oV
3 S Q

B Wérmebedarf 2040MBiomasse

EFlusswasser W Abwdrme

Theoretisches Potenzial erneuerbare Warmequellen

Didrnau
< < & Q N S N X & < B &
Q\;b & @7} }Q‘ R\ \\\}\ © @e & 60@ & &
2 ° N 2 & (2
NS @ v N o & v
o = Q

B Widrmebedarf 2040 Biomasse B Geothermie Solarthermie Dacher

HFlusswasser H Abwdrme m Abwasser

W Geothermie Solarthermie Dacher

W Abwasser

Theoretisches Potenzial erneuerbare Warmequellen
Gammelshausen

8.000 MWh
7.000 MWh
6.000 MWh
5.000 MWh
4.000 MWh
3.000 MWh
2.000 MWh
1.000 MWh

MWh

B Warmebedarf 2040 Biomasse B Geothermie Solarthermie Dacher

HFlusswasser B Abwarme W Abwasser
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Kommunale Warmeplanung

-
. ]
Potenzialanalyse =
Realistisches Potenzial erneuerbare Warmequellen
Bad Boll
6.000 MWh
5.000 MWh
4.000 MWh
3.000 MWh
2.000 MWh
1,000 MWh
MWh
B Warmebedarf 2040 M Biomasse B Geothermie [7 Solarthermie Dacher
B Flusswasser B Abwarme B Abwasser
Realistisches Potenzial erneuerbare Warmequellen Realistisches Potenzial erneuerbare Warmequellen
Dirnau Gammelshausen
2.000 MWh 2.000 MWh
1.800 MWh 1.800 MWh
1.600 MWh 1.600 MWh
1.400 MWh 1.400 MWh
1.200 MWh 1.200 MWh
1.000 MWh 1.000 MWh
800 MWh 800 MWh
600 MWh 600 MWh
400 MWh 400 MWh
200 MWh 200 MWh
MWh MWh
< -\ R X N < N < < .\ R R S X < < <
,b(\\”b &,b ,b@ VQO @,b\ \o‘\\ \0\\ oo;’e & ‘OQ’& & @\oz %(&q, \o&q, @},,b(\, \?90 @@ \é‘\ R N < Q}\"’ é‘\oz ,@)Qd &\oe, éoe,
e L I A2 e A S R S
¢ AORS 2 SRS
B Warmebedarf 2040 M Biomasse B Geothermie W Solarthermie Dacher B Warmebedarf 2040 M Biomasse B Geothermie W Solarthermie Dacher
B Flusswasser B Abwarme B Abwasser B Flusswasser B Abwdrme B Abwasser
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Kommunale Warmeplanung
Potenzialanalyse

Regenerative Stromerzeugung 2040

Bad Boll
6.000 MWh
5.000 MWh
4,000 MWh
3.000 MWh
2.000 MWh
MWh
< < Q N S N X N < N N
FSFHEFE ST VY S ES
N © & F &
& SR
®PV mBiomasse
Regenerative Stromerzeugung 2040 Regenerative Stromerzeugung 2040
Durnau Gammelshausen

2.000 MWh 2.000 MWh

1.800 MWh 1.800 MWh

1.600 MWh 1.600 MWh

1.400 MWh 1.400 MWh

1.200 MWh 1.200 MWh

1.000 MWh 1.000 MWh

800 MWh 800 MWh

600 MWh 600 MWh

400 MWh l ' 400 MWh

200 MWh . . '
200 MWh
I | 9
2 SRy Q> > N » B o < < & . ) } “ R
S @ RN & &50‘2’ & & (\Q'zf ORI RO @;J‘ ¢ & & &
N «@ v o & ¢ NN @ ¢ &
%o SRS R o S f
=PV =PV mBiomasse
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Kommunale Warmeplanung —
Weitere Schritte H — S

Offentlichkeitsbeteiligung an der Warmeplanung

1.) Workshop Festlegung Eignungsgebiete und Malinahmen mit Verwaltung,
Gemeinderate, Gewerbe, Thermalbad, Warmenetzbetreiber, etc.

2.) Information GR und Festlegung der Eignungsgebiete und Mallnahmen
3.) Offentlichkeitsinformation alle Blrger
Zusammenfassung der Ergebnisse in einem Fachbericht

Beschlussfassung des Gemeinderats

Energiekennwerte (zur Lieferung an Datenbank)
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Kommunale Warmeplanung —
Warmewendestrategie H — S

Mogliche Themen, die in den Projektgruppen diskutiert und
hierzu Anregungen und Ideen entwickelt werden kénnen:

1.) Gibt es zusatzliche Potenziale zur Erzeugung erneuerbarer
Warme oder Strom in den jeweiligen Gemeinden

2.) Energetische Sanierung und Einsparmaf3nahmen auf3erhalb
von Dammmaf3nahmen, Unterstitzung bei Sanierungs-
fahrplane

2.) Warmenetze - Ausbau und neue Warmenetze oder
Biogasleitungen

4.) Offentlichkeitsarbeit und BegleitmaRBnahmen - Aktions-
und Informationsprogramme, Offentlichkeitsinformationen,
Energieleitlinien fir Neubaugebiete, Sanierungsgebiete,
Arbeitskreise
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